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1. Povinné Casti zpravy o reSeni projektu

1.1 Cile rFeseni

Cilem projektu je vytvoreni metodickych podkladt pro tvorbu jednotlivych modela
s biomechanikou tématikou, které umozni rozSifeni a =zkvalitnéni vyuky predmétu
Biomechanika II a zavérecnych studentskych praci a projektt. Diky umisténi vytvorenych
podkladli na internetu bude zkvalitnéni vyuky dosazeno bez narlGstu vyukovych hodin.
Interaktivni podklady budou s vyuzitim a prohloubenim znalosti studenta z piedchozi vyuky
stimulovat k samostatné studentské praci. Vytvorené materidly budou zpracovany do podoby
metodickych podkladii a budou poskytnuty pro studenty akreditovaného magisterského
studijniho oboru M3905-Aplikovana mechanika.

1.2 Postup a zpusob FeSeni

1. Vytvofeni metodickych texti pro zvladnuti metodiky tvorby modeli geometrie,
materidlu a vypoctovych modelti nejen v biomechanice. Vyznaceni problémovych pasazi, jak
v textu, tak v obrazcich, kde je potieba zvySené pozornosti.

2. Vytvofeni studijnich podkladii pro prezentaci a samostudium popsané latky
v metodickych textech.

e zpracovani prezentaci tykajicich se jednotlivych vypracovanych text

e zpracovani internetové verze podpor volné dostupnych pro studenty s vymezenymi
¢astmi pro samostudium

e zpracovani videonahravek pro ucelené vstrebavani informaci a pro komplexni a snazsi
pochopeni prezentované latky

3.Praktické vyuziti softwarovych CAD syst¢émi ATOS, CATIA, SolidWorks
a vypoctového programu ANSYS a programti STL Model Creator a ROI Analysis

e postup tvorby modelu pomoci modernich metod reverzniho inzenyrstvi a 3D software
ATOS, CATIA

e postup tvorby modelu pomoci zobrazovacich metod CT a STL Model Creator, CATIA

e piiklady automatické 1 manudlni tvorby modell geometrie v CAD programu
SolidWorks

e ziskani materidlovych charakteristik z CT snimkii pomoci programu ROI Analysis
a prepocet Hounsfieldovych jednotek na Youngiv modul pruznosti pro kostni tkané

e tvorba vypoctového modelu v programovém prostiedi ANSYS a ANSYS Workbench



1.3 Zmény v projektu

V ramci feseni projektu nebyla provedena zadné zména.

1.4 Vyuziti finan¢nich prostredku
Finan¢ni prostfedky byly pouzity v souladu s pfihlaskou projektu (tab. 1).

| |

Kapitalové vydaje:

Celkem o] 0 0| 0
BéZné naklady:

Odmény za feseni projektu 5 5 0 0
Stipendia 40 40 0 0
Ostatni osobni naklady 0 0 0 0
Sluzby 0 0 0 0
Cestovné zahranicni 0 0 0 0
Ostatni 54 54 0 0
Celkem 99 99 0 0
Cell 99 99 1] 0

Tabulka 1 Vyuziti finan¢nich prostredkii.

1.5 Vysledky a vystupy reSeni

Vsechny vytvorené materidly jsou zpracovany do podoby studijnich podkladii pro zvySeni

informacni trovné o tvorbé modelli geometrie, materidlu a vypoctovych modelti. Informace
prezentované ve vytvorenych textech Ize vyuzit pii tvorbé semestralnich popiipadé
zavéreénych studentskych pracich a jako podklady pro samostudium pfedmétu Biomechanika
IL, ktery je soucasti akreditovaného magisterského studijniho oboru N3901-2 Aplikované
védy v inzenyrstvi. Soucésti textl jsou také metodicky zpracované modely geometrie,
soubory ziskané z pocitacové tomografie a videa, kterd usnadiiuji proces feSeni a tvorbu
vypoctového modelu. Pro analyzu CT snimki a pro snadnou tvorbu modelu geometrie jsou k
dispozici softwary (ROl Analysis a STL Model Creator), které jsou volné stazitelné na webu
(http://biomechanika.fme.vutbr.cz). Aktualn¢ je programi vyuzivano pii zpracovani
semestralnich a diplomovych praci studenty UMTMB. Vytvoiené texty a podklady mohou
byt ptfinosné i pro studenty v doktorskych programech.
Texty jsou setazeny tak, aby hiearchyicky popsaly tvorbu vypoctového modelu. Texty jsou
vytvoreny s respektovanim systémového pristupu. Soucasti textl je procviceni prace s CT
snimky jejich vyuziti pfi tvorbé modelu geometrie a materialu. Pocitacova tomografie hraje
vyznamnou roli jak v Iékafské diagnostice, tak poskytuje znacné mnoZzstvi informaci pii
tvorbé vypoctovych modelt v biomechanice.

Cilovou skupinou jsou nejen studenti zajimajici se o biomechaniku, ale dal§i mozna cilova
skupina, jsou klini¢ti 1ékafi, chirurgové a radiologové. Principy a postupy popsané
v metodickych textech plati i pfi tvorbé vypoctovych modeli z jinych oblasti nez je
biomechanika.

Hlavnim pfinosem tohoto projektu je rozSifeni a zkvalitnéni vyuky predmétu
Biomechanika 1, bez nartstu vyukovych hodin a ¢asovych narokt na studenta.



Na internetovych strankach UMTMB http://biomechanika.fme.vutbr.cz/ v sekci
»otudijni opory”“ a dale ,,Interaktivni studijni podpory predmétu Biomechanika II
zaméiené na tvorbu vypocétovych modeli“ jsou volné ke stazeni vSechny vystupy tohoto
projektu:

e vypracovany text pro tvorbu STL modelu z CT snimka

e Vypracovany text pro automatickou a manualni tvorbu modeli geometrie

e Vvypracovany text pro ziskani materialovych charakteristik na zdkladé CT snimka pro
zivé kostni tkané

e Vypracovany text pro tvorbu vypoctového modelu, jak v klasickém prostfedi ANSYS,
tak v prostiedi ANSYS Workbench

e Vvypracované prezentace tykajici se jednotlivych Kkapitol

e videa poskytujici informace o tvorbé STL modelt a modelti geometrie



