Vyuziti experimentdlnich modelli ve vyuce
predmeétu Vibrace a hluk

Experimenty na vytvoreném modelu drzaku kavit pro kavitu s konstantnim
priifezem

Zadani:
Pomoci univerzalniho drzaku kavit (obr. 1) zjistéte vlastni frekvence a akustické mdody dané kavity

Postup pro jednoduché tvary kavit:

Pomoci znamych vzorcll uvedenych v pfiloze pocetné zjistéte velikosti zvolenych vlastnich frekvenci
mérené kavity. Poté postupné vygenerujte zdznamy budicich signdld s konstantni frekvenci,
odpovidajici vypoctenym vlastnim frekvencim mérené kavity. Mérenou kavitu poté upnéte do drzaku
kavit rovnobéiné svedenim mikrofonu za pomoci upinacich gumicek. Nastavte polohu meéficiho
mikrofonu do osy mérené kavity (pfipadné do jiného mista pticného fezu, o které se zajimame). Poté
zasunte mérici mikrofon, ktery je pevné upevnén na podélnim vedeni skrz mérfenou kavitu az na
uroven vzdalenéjsiho konce kavity. Na tomto konci postupné provedte za dodrZeni zvolenych
okrajovych podminek buzeni mérené kavity vygenerovanymi budicimi signaly. Pro kazdé buzeni
odectéte Casovy pribéh odezvy akustického tlaku po celé délce kavity tak, Ze po spusténi zaznamu
rovnomeérné vysouvejte méfici mikrofon z kavity smérem k drzdku vedeni. Tento postup opakujte pro
vSechny mérené frekvence. Detailni postupy méfeni a vymény kavit jsou zobrazeny na videu v
pfiloze.
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Obr. 1 Schematicky ndkres mérici aparatury univerzdlniho drZdku kavit

Uvedené pfilohy jsou dostupné k volnému staZeni na internetovych strankach Ustavu mechaniky
téles, mechatroniky a biomechaniky http://biomechanika.fme.vutbr.cz v poloZce Studijni opory.

Postup pro obecné tvary kavit:

Zde jiz neni mozné podle zakladnich vztah( urcit vlastni frekvence kavity. Musi se proto zvolit jiny
postup. V prvnim kroku je tfeba budit akustickou kavitu Sumem a zaznamenat odezvu na opac¢ném
konci kavity. Tento zaznam nasledné zpracovat pomoci FFT a ve zjisténém spektru odecist vrcholy
odpovidajici vlastnim frekvencim kavity. V dalSich krocich je jiz postup obdobny jako u kavit
jednoduchého tvaru. To znamen3, Ze postupné vygenerujeme zaznamy budicich signall s konstantni
frekvenci, odpovidajici odectenym vlastnim frekvencim mérené kavity. Zdznam daného akustického
maddu provedeme postupnym vysouvanim mikrofonu z kavity.



http://biomechanika.fme.vutbr.cz/

Experimenty na vytvoreném modelu laditelného vokalniho traktu

Zadani:
Pomoci laditelného vokalniho traktu (obr. 2) zjistéte rozloZzeni formantl ¢eskych samohlasek

Postup:
Za pomoci priloZzenych Sablon nastavte hranoly laditelného modelu vokdlniho traktu na zvolenou

samohlasku a pevné pritahnéte ustavujici Srouby. Postup nastaveni samohlasky je zobrazen na videu
v pfiloze. Na vstup modelu pfivedte zvoleny budici signal (Sum nebo pilovy signdl s pfijatelnou
zakladni frekvenci) a na vystupu mérte pfilozenim mériciho mikrofonu odezvu vokalniho traktu na
buzeni a po zpracovani dat (FFT) obdrzite frekvencni spektrum dané samohlasky. Tyto ziskané
frekvenéni spektra porovnejte se ¢lovékem vyslovovanymi samohldskami. Tento postup lze opakovat
pro vSechny zvolené samohldsky. Zménou tvaru kavity (posuv hranolli z nastavené pozice) lze ve
frekvencnim spektru ukazat zménu vlastnich frekvenci kavity = posuv formant( samohlasky.
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Obr. 2 Schematicky ndkres méfici aparatury laditelného vokdliniho traktu

Uvedené pfilohy jsou dostupné k volnému stazeni na internetovych strankach Ustavu mechaniky
téles, mechatroniky a biomechaniky http://biomechanika.fme.vutbr.cz v poloZce Studijni opory.


http://biomechanika.fme.vutbr.cz/

