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Téma: Tvorba modelu geometrie z CT snimkd.

Zadani: Vytvorte 3D model polygonalni sité ve formatu *.stl dolni Celisti v programu STL
Model Creator.

Cilem tohoto cviceni je pomoci CT snimkd vytvofit 3D model dolni Celisti a uloZit jej ve
formatu *.stl. CT snimky spodni Celisti najdete na adrese http://pubimage.hcuge.ch:8080/, kde se
nachazi série 166 snimkl (pfipadné v souboru CT.rar je série 125 snimku). Software STL Model

Creator (obr. 1) je mozné stahnout po registraci na strankach http://biomechanika.fme.vutbr.cz/.
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Obr. 1: Software STL Model Creator.

GUI prostfedi programu je vytvoreno v programu MATLAB2009b a vyZzaduje ke spusténi jeho
knihovny. Pracovni plocha programu je rozdélena na Ctyfi zdkladni &asti, které uZivateli slouzi
k jednoduché a intuitivni tvorbé modelu. Program podporuje fadu formatd (*.png, *.bmp, *.jpg,
* jpeg, *.tiff), protoZe CT snimky vZdy nejsou uloZeny v originalnim formatu DICOM.


http://pubimage.hcuge.ch:8080/
http://biomechanika.fme.vutbr.cz/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=68%3A005ct.rar&id=3%3Afrvs_marcian&Itemid=60&start=20&lang=cs
http://biomechanika.fme.vutbr.cz/

Po otevieni CT snimk( se pracovni plocha rozdéli na dvé ¢asti. V levé ¢asti je originalni snimek
a v pravé jsou oblasti, ze kterych bude vytvoren 3D model viz obr 2.
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Obr. 2: Vlevo origindlni CT snimek, vpravo vybrand data.

Segmentace

Pred vlastnim procesem segmentace si zkontrolujte, jestli jsou nacteny vSechny snimky. To
provedete snadno vboxu ,Slice name“. Existuji dva zakladni zplisoby segmentace manualni a
automaticka. Pomoci posuvné listy se nastavi meze tak, aby byla vybrand pouze oblast kostni tkané
(horni prahovéd hodnota, dolni prahovi hodnota). K prehlednéjSimu zobrazeni zatrhnéte funkci
»,Segmentation” a vybrana oblast se tak zvyrazni (obr. 3). Tento postup segmentace se jmenuje
prahovani v anglické literature je oznacovan jako Tresholding.
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Obr. 3: Vlevo origindlini CT snimek, vpravo vybrand data podle nastaveni prahové hodnoty.



Nasledné je moziné vykreslit 3D model ,,Menu/Model/Create STL model”. Automaticky se
nastavi rozmér voxelu, ktery je uloZzen v metadatech souboru DICOM (pokud tomu tak neni je nutné
spravny rozmér zadat!). Po potvrzeni nastaveni se na monitoru vykresli v nahledu vybrany objekt
(obr. 4). Tato operace muze trvat nékolik sekund az minut, v zavislosti na mnozstvi pouzitych CT
snimkl a hardwaru pocitace. Vysledkem je model, ktery obsahuje vsechny uUtvary, které byly vybrany,
tj. dolni Celist, ¢ast lebky, ¢ast patefe a horni Celisti.

Obr. 4: Model vytvofeny automatickou segmentaci.

K vytvoreni samostatného modelu dolni Celisti je tedy nutné pouzit manudlni segmentaci, kdy
vyberme jen ty oblasti CT snimku, které potfebujeme. Pro prehlednéjsi ovladani aktivujte funkci
,Transparency color”, kterd zprUhledni prekryvajici barvu. Nastavte také odstrafiovani malych
objektl pomoci funkce , Delete holes”. Pfepnutim z modu , Show selected” do modu ,,Show choosen”
a pomoci nastroja ,Select area” a ,,Choose ROI! in range” je moiné manualné pfidavat a odebirat
objekty (obr. 5).

Tip: V levé Casti pracovni plochy pomoci ndstroji priddvadte oblasti na pravou stranu a v pravé je mozZné je pomoci stejnych
ndstrojii mazat.

Obr. 5: Manudlni segmentace.

PFi segmentaci si prlibézné kontrolujte, jak vypada vytvareny model. Pro zvySeni jasu pouzijte
tlacitko , Light” v levém rohu Figure (obr. 6).

Obr. 6: Cdst zobrazeného modelu.



Na zavér uloZte soubor ve formatu *.mat. UloZi se celd databaze snimkd i s definovanymi
oblastmi. Je tedy moZné tento soubor znovu otevfit a predélat vybrané oblasti. POZOR!!!! Databaze
mUZe zabirat zna¢né mnoiZstvi mista na disku, protoZe obsahuje veskeré informace o vsech snimcich.
Vysledny tvar dolni Celisti je na (obr. 7). Na zavér vyexportujte model jako polygonovou sit
,Menu/Model/Save to STL”.

Obr. 7: Vytvofeny model geometrie dolini Celisti.
Zavér

Cilem tohoto zadani bylo procviceni tvorby modelu geometrie z CT snimkd. Bylo vyuZito dvou
zakladnich metod automatického a manualniho segmentovani. DllezZité je mit o vytvafeném objektu
predstavu a znat jeho anatomicky tvar. Soucasti prikladu jsou i demonstrativni videa
(dolni_celist.wmy, tvorba_mikroCT.wmv, mikro CT.wmv).

OTAZKY A UKOLY:

1. Vytvorte pomoci software model spongidzni kostni tkané.

2. Vytvorte stejny model s kazdym druhym snimkem a sledujte zmény v kvalité modelu.
Pozn.: prostudujte help na strdnkdch http://biomechanika.fme.vutbr.cz/.



http://biomechanika.fme.vutbr.cz/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=45%3Adoln_elist.wmv&id=3%3Afrvs_marcian&Itemid=60
http://biomechanika.fme.vutbr.cz/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=47%3Atvorba_mirkoct.wmv&id=3%3Afrvs_marcian&Itemid=60
http://biomechanika.fme.vutbr.cz/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=46%3Amirko_ct.wmv&id=3%3Afrvs_marcian&Itemid=60
http://biomechanika.fme.vutbr.cz/

