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Téma: Redeni deformace a napéti na 2D segmentu dolni &elisti se zubem.

Zadani: Zpracujte v prostfedi Ansys, vypoctovy model dolni celisti se zubem. Vypoctovy
model ma 2D droven s trdmcitou strukturou spongidzni kostni tkané se zubem.
Zaklad geometrického modelu je vytvoren v souboru *.iges. Modely materidlu,
okrajovych podminek a zatiZeni jsou popsané v pribéhu reseni.

Ukolem cviéeni je vytvofit vypoctovy model soustavy s kostni tkani véetné sloZité trameckové
struktury. Vstupni plochy zubu, periodotnia, vrstvy lamini dura a kostni tkané jsou dodané ve formatu
*.iges - zub.igs, periodontium.igs, lamina dura.igs, kost.igs (obr. 1).
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Obr. 1 - Model geometrie kostni tkané a zubu.

Tvorba modelu geometrie

Plochy jsou pfipraveny pfimo k importu a neni nutné provadét zadné zmény. Pomoci funkce
glue ,Preprocessor/Modeling/Operate/Booleans/Glue/Areas” slepte plochy ksobé, stejné jako
v prvnim prikladé.


http://biomechanika.fme.vutbr.cz/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=38%3Azub.igs&id=3%3Afrvs_marcian&Itemid=60
http://biomechanika.fme.vutbr.cz/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=37%3Aperiodontium.igs&id=3%3Afrvs_marcian&Itemid=60
http://biomechanika.fme.vutbr.cz/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=36%3Alamina_dura.igs&id=3%3Afrvs_marcian
http://biomechanika.fme.vutbr.cz/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=35%3Akost.igs&id=3%3Afrvs_marcian&Itemid=60
http://biomechanika.fme.vutbr.cz/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=38%3Azub.igs&id=3%3Afrvs_marcian&Itemid=60
http://biomechanika.fme.vutbr.cz/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=37%3Aperiodontium.igs&id=3%3Afrvs_marcian&Itemid=60
http://biomechanika.fme.vutbr.cz/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=36%3Alamina_dura.igs&id=3%3Afrvs_marcian
http://biomechanika.fme.vutbr.cz/index.php?option=com_phocadownload&view=category&download=35%3Akost.igs&id=3%3Afrvs_marcian&Itemid=60

Model materidlu

Vsechny prvky soustavy jsou modelovany homogennim linedrné pruznym izotropnim
modelem materidlu. Tento model je ur¢en dvéma parametry, modulem pruznosti a poissonovym

Cislem. Materidlové konstanty je nutné zadat ,Preprocessor/Material Props/Material Models”.
Hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1.

E [MPa] P[]
Kortikala 13700 0.3
Spongidza 750 0.3
Dentin 17 600 0.25
PDL 10 0.45

Tab 1. Materidlové charakteristiky.

Tvorba MKP sité

Redend Uloha je rovinnd a bude proto pouZit i rovinny typ elementu PLANE182
»Preprocessor/ Element type/AddEditDelete”. Plocham pfifadime poZadovany materidl a zvolime
velikost elementu 0.1 mm (obr. 4b).

SF=36N

Obr. 2 - MKP sit a model vazeb.

Model vazeb a zatizeni

Vazby na modelu celisti (na stfedni ¢asti bukalni a na lingualni hranici) nadefinujeme tak, Ze
zamezime posuvim ve vsech smérech (obr. 4c) , Preprocessor/Loads/Define Loads/Apply/Structural/
Displacement/On Nodes”. Aplikujte silové zatiZeni v koronoapikalnim sméru, tj. na korunku zubu
zadame silu 36N, kterd je ekvivalentni zatizeni 200N u 3-D modelu ,Preprocessor/Loads/Define
Loads/Apply/Structural/ForceMoment/On Nodes*”.



Prezentace

Obr 3 a) Prvni hlavni, b) tfeti hlavni napéti, c) intenzita pretvoren.
Nejprve provedte testovaci vypocet a vykreslete prvni, tfeti hlavni napéti a intenzitu
pretvoreni celé soustavy. V mistech vyskytu maximdlnich hodnot provedte zjemnéni sité, nejprve

musite odstranit predepsané vazby a poté je znovu nadefinovat (obr. 4).

Pro kontrolu vykreslete napéti po elementech a sledujte tak rozdil mezi maximalnimi

hodnotami (obr. 5).

Obr 4. Zjemnénij sité.
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Obr 5. a)prvni hlavni b) treti hlavni napéti, c) treti hlavni napéti vykreslené po elementech.




Zavér

Cilem tohoto cvi¢eni bylo na 2D urovni vytvofit vypocCtovy model s tramdéitou strukturou
kostni tkané a posoudit vysledky.

OTAZKY A UKOLY:

Srovnejte vysledky s prvnim feSenym pfikladem (metodicky list 01).

Vytvorte Spline ohranicujici oblast mezi kortikalni a spongiézni kosti. Rozdélte plochu kosti na
dvé Casti (obr. 6). Ménte hodnotu modul pruznosti trameckové struktury a vyvodte patficné
zaveéry.
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Obr 6. Model geometrie kostni tkané a zubu.

Pozn.: rozdélovaci kfivku vytvofite pomoci keypointu ,Preprocessor/Modeling/Create/Keypoints/On Working Plane”,
jimiz prolozite spline ,Preprocessor/Modeling/Create/Lines/Splines/Spline thru KPs“. Poté plochu rozdélte
»Preprocessor/Modeling/Operate/Booleans/Divide/Area by Line”.



